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Generalsamerung Kepler Gymnasmm Pforzheim und Neubau Cafeteria
storati f Kepler-Gymnasium Pforzheim

Ein aus energetischer Sicht sehr gelungenes Bauvorhaben realisierte der
Generalplaner agn und das auf Integrationsplanung spezialisierte Toch-

terunternehmen siganet mit dem Kepler-Gymnasium Pforzheim.

f an ene -r"u-h' |Jr'ir1: of view, the general contractor agn and sigane

1 integration planning, have realized a v

with the Kepler-Gymnasium in Pforzheim.
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Offentliche Bauten wie Kindergérten
und Schulen sind haufig echte
Energiefresser. Nicht selten zeichnen
sie sich durch alte, sanierungsbediirf-
tige Bausubstanz, schlechte Warme-
dammung und ineffiziente Heizanla-
gen aus. Allein in den letzten Jahren
stieg der Stromverbrauch pro Quadrat-
meter in Schulen um 44 Prozent.
Weiterer Negativfaktor fiir die Gesamt-
energieeffizienz ist das Nutzerver-
halten. Wo viele Menschen ein Ge-
béude nutzen, wo Kinder und Jugend-
liche spielen, lernen und toben, hat
die Gebdudetechnik ganz besondere
Leistungen zu erbringen. Sie muss
nicht nur fiir ein gesundes, angeneh-
mes Raumklima sorgen, sondern auch
Energie- und Stoffstrome gering hal-
ten und ein umweltbewusstes Nutzer-
verhalten unterstiitzen. Besondere
Herausforderung: der Schulbau! Die
Gebdudetechnik muss gerade hier auf
das Verhalten der Nutzer reagieren,
ohne dass diese selbst aktiv werden
miissen, und stellt durch Messen,
Steuern und Regeln sicher, dass die
Komponenten gewerkeiibergreifend
zusammenwirken, um nicht nur die
Verbrauchszahlen zu reduzieren, son-

"| dern auch das Personal zu entlasten.

Dank Gebdud: ion: ideale Lernbedingungen in den Kl i Thanks to building automation: ideal learning condition in the classrooms.
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: Eines der jiingsten Projekte dieser Art
. ist die Rund-Um-Sanierung des Kepler-
* Gymnasiums in Pforzheim. Architektur

und Technik ergdnzen sich hier: So
erhielt die Schule eine neue Fassade
und ein komplett erneuertes und
modernisiertes ,Innenleben”, Die neue
Gebéudehiille verbessert den Warme-
schutz, die Technische Gebdudeaus-




riistung leistet ihren Beitrag zu Oko-
nomie und Okologie durch neue Hei-
zungsanlagen, Warmwasserbereitung
und Beleuchtungsanlagen. Und last
but not least die bedienerfreundliche
Gebdudeautomation mit zentraler
Gebdudeleittechnik: belegungsabhan-
gige Heizungsregelung in den Klassen-
und Fachrdumen, tageslicht- und pra-
senzgesteuerte Beleuchtungsanlagen,
Ausnutzung solarer Gewinne in den
Wintermonaten oder ein automati-
sches Abschalten der Heizung bei
geoffnetem Fenster (Energiesperre).

Kepler-Gymnasium Pforzheim

Die Generalsanierung des Schulgebau-
des verlief in drei Bauabschnitten bei
laufendem Schulbetrieb. Insgesamt
galt es iiber 8000 Quadratmeter bau-
lich zu sanieren und die gesamte
Gebdudetechnik und Medientechnik zu
erneuern. Eine neue 340 Quadratmeter
grofe Cafeteria fiir bis zu 300 Per-
sonen sollte die Schule auRerdem fiir
die Ganztagsbetreuung vorbereiten.
Letztere erhielt den Firderhdchstsatz
der Bundesfordermittel 1ZBB. Die
Sanierung der Baukorper umfasste alle
Hiillflichen, entsprechend der EnEV
ausgefiihrt. Das Tragwerk und somit
der Grundriss blieben unverdndert.
Innen wurden fast alle Ausbaumateria-
lien und Oberflichen ausgewechselt.
Die gesamte technische Gebdudeaus-
ristung wurde einschlieRlich ihrer
Zentralen sowie Trassen und Leitungen
erneuert, die Gebdudeautomation zent-
ralisiert und vernetzt und mit zahlrei-
chen Mafinahmen zur Energieeinspa-
rung modernisiert. In nur 20 Monaten
konnte das knapp Neun-Millionen-
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Projekt fertig gestellt werden. Dank
der intelligenten Leittechnik wurde im
Rahmen des C0,-Minderungspro-
grammes der Forderhchstbetrag von
300.000 Euro bewilligt. Die TGA-
Einzelmalinahmen umfassen eine neue
Heizungsanlage, eine neue Warmwas-
serbereitung, eine neue Beleuchtungs-
anlage mit energiesparenden Leucht-
mitteln und tageslichtabhangiger
Regelung sowie einen effektiven
Sonnenschutz und die Ausnutzung
solarer Effekte, Bereits hier ist der
Vorteil automatisierter, intelligent ver-
netzter Abldufe erkennbar. Noch deut-
licher wird dies bei der integrativ
geplanten Gebdudeautomation. Bei
der klassischen Gewerketrennung zwi-
schen HLS (Heizung-Liiftung-Kiihlung)
und Elektro sieht die technische Pla-
nung meist noch folgendermalen aus:
Eine Vielzahl autarker Einzelsysteme
von Heizung iiber Beleuchtung bis zu
Brandschutz und Energiezahler miissen
installiert werden, Daten-Netzwerke
werden parallel und mehrfach aufge-
baut. Wechselwirkungen der Systeme
bleiben aber so unbearbeitet.

Herzstiick Technik

Beim Kepler-Gymnasium ist die Ge-
bdudeautomation ein Kernstiick des
technischen Konzeptes. Dazu gehoren
etwa eine zentrale Gebadudeleittechnik
zur Bedienung und Beobachtung der
technischen Anlagen mit Stérungser-
fassung und -weiterleitung. Besonders
nutzerfreundlich ist die Einzelraumre-
gelung in den Klassen, Fachrdumen
und der Verwaltung mit anwesenheits-
abh@ngiger Steuerung und Regelung
der Heizung, Beleuchtung und Ver-

completely restored.




- schattung inklusive ortlicher Bedien-
stelle zum Schalten der einzelnen

Public buildings such as nursery
schools and schools frequently consume

2-Draht won GLT

Zuleitung 230V Licht
Zuleitung 230V Jalousie 1 l

Schema der Einzelraumsteuerung. Scheme of the individual room control.

Der Neubau fiir die Cafeteria des Gymnasiums. The grammar school's new cafeteria building.

ELEFL T

Auch die Fassade der Schule wurde emeuert. The school's fagade was also renovated.
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Helligkeit, Temperatur und Prasenz
und leiten die Informationen direkt an

AuBenjalousie oder Heizung geben.
Aufgeschaltet wurden circa 4000 Da-
tenpunkte aus allen Gewerken der
Betriebstechnik von Fernwarme liber
Tiirkontakte bis hin zu Videotechnik
und Digestorien. Was kompliziert
klingt, ist in der Praxis denkbar einfa-
cher: Wenn das letzte Kind die Klasse
verldsst, schaltet sich das Licht auto-
matisch aus. Wenn die Sonne scheint,
dimmt sich das Licht im Raum selbst-
standig herunter und umgekehrt. Leer-
zeiten wie Nachmittage, Wochenenden
oder Ferien sind einprogrammierbar,
Zwischenliiften oder Vorheizen eben-
falls. Aufwandige manuelle Kontroll-
tatigkeiten entfallen. Im Winter wer-
den solare Warmeeintrdge optimal
genutzt: In nicht belegten Raumen
fahrt an kalten Tagen die Verschat-
tung automatisch hoch. Umgekehrt
schiitzt das System vor zu starker
Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung
im Sommer. Und kein Heizen der
Umwelt mehr: Dank Energiesperre mit-
tels Fensterkontakt schaltet sich die
Heizung bei gedffneten Fenstern ab.

Kosten

Fiir die gewerkeiibergreifende Raum-
automation mussten pro Raum ledig-
lich 900 Euro investiert werden. Davon
entfielen auf die Beleuchtung 450
Euro, auf den Sonnenschutz 300 Euro
und auf die Heizung 150 Euro. Die
MaRnahmen amortisieren sich inner-
halb kiirzester Zeit und sind also nicht
nur ein echter Gewinn fiir die Umwelt,
sondern schonen mittel- und langfris-
tig auch die Offentlichen Kassen.
Dariiber hinaus gewinnt ein Gebaude
durch die nutzerorientierte Automati-
sierung erheblich an Mehrwert. Die
gewerkeiibergreifende Datenermittlung
liefert zudem aussagefahige Daten zu
Energieverbrauch, Alarm oder Wartung.
So wird die Transparenz erhéht und
eventuelle Korrekturen anhand von
Trenddiagrammen maglich.

Die Schiiler und Lehrer des Kepler-
Gymnasiums sind auf jeden Fall be-
geistert. Nicht nur dass die permanen-
ten Ermahnungen des Hausmeisters
entfallen, Licht- und Luftklima haben
sich spiirbar gebessert. So fillt das
Lernen und Lehren leichter!

Zentraler Raumregler
(Heizung, Beleuchtung S P Funktionen. Multisensoren empfangen  huge amounts of energy. Often these
‘Verschatiung) Beleuchtung Tafel Y 3 : : S ke s
[ M* B Jskousie kontinuierlich Signale beziiglich buildings are characterized by an old

substance in need of restoration, insuf-
ficient heat insulation and inefficient

Reumbatechiong die eiﬂze_l_nen Raumregler weiter, wel-  heating installations. In the last few
Tafemeleuchtung che ihre Anderungsbefehle wiederum years alone, the energy consumption

® ® | an die technischen Einheiten wie Be-  per square meter in schools has increa-
PN o S leuchtung Tafel, Beleuchtung Raum, sed by 44 percent. Another negative

factor for energy efficiency is the user
behaviour. Where many people use a
building, where children and adoles-
cents play and learn, the building's
mechanical and electrical engineering
plants have to generate a special out-
put; they have to ensure a healthy,
comfortable room climate, whilst simul
taneously minimizing energy consump-
tion and supporting an ecologically
sound behaviour of all users. A special
challenge amongst these is school con-
struction! Especially in this field, buil-
ding service engineering has to react
to the behaviour of the users, without
them being active. One of the latest
projects of this kind if the all-round
restoration of Kepler-Gymnasium (gram-
mar school) in Pforzheim.

Kepler-Gymnasium Pforzheim

The general restoration of the school
building was carried out in three pha-
ses with ongoing school activities. The
restoration of the building structures
comprised all envelope surfaces, whick
now comply with the Directive on
Energy Efficiency. The structural system
and thus the plan remained unchanged
In the interior almost all materials and
surfaces were changed. The complete
technical equipment and installations
including their main plants, cables and
ducting were renewed. The building
automation was centralized, networked
and modernized with numerous means
for energy savings. The mechanical and
electrical equipment and installation
specification included a new heating
and hot water generation system, a
new lighting system with energy-saving
illuminants, and a control mechanism
dependent on daylight, providing effec-
tive solar protection and using solar
effects. In the Kepler-Gymnasium, buil-
ding automation is a core piece of the
technical concept, which for example
provides a central building control
system for the control and surveillance
of technical facilities, including the
registration and forwarding of malfunc-
tions. Especially user-friendly is the
individual room control in the clas-
srooms, specialist rooms and the admi-
nistration area ensuring the operation
and control of heating, lighting and
shading in dependence on the presence

agn




of people. Nevertheless the system
includes local control-sections for the
manual operation of single functions.
Multi-sensors continuously receive sig-
nals regarding brightness, temperature
and presence of people, which they
directly forward to the single room
controllers, which again send their
change orders to the technical units
such as lighting, external louvers, or
heating. Approximately 4000 data sen-
sors from all areas of the technical
equipment and installation (including
for example district heating, door
contacts and video technology) were
connected. What sounds so complex is
in reality rather simple: When the last
child leaves the classroom, the light is
automatically turned off. When the sun
shines, the light in the room is inde-
pendently dimmed down and vice
versa. Vacant periods such as afterno-
ons, weekends or holidays can be pro-
grammed, as well as interval ventilati-
on or preheating. Elaborate manual
control activities are omitted. In win-
ter, solar gains are optimally used: In
vacant room the shading devices are
automatically lifted on cold days.
Simultaneously the system protects the
building from excessive heating
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through solar radiation in summer.
And, no more heating of the surroun-
ding: Thanks to an energy blockade by
means of a window contact, the hea-
ting is deactivated when the windows
are open.

Costs

Only 900 Euro per room had to be inve-
sted for the interdisciplinary room
automation. The measures amortized
within a very short period and are thus
not only a real gain for the environ-
ment, but also spare public funds in
the medium and long run. Furthermore
a building with a user-orientated auto-
mation gains a considerable added qua-
lity. The interdisciplinary determination
of data also supplies informative data
on energy consumption, alarm or main-
tenance. This increases the transparen-
cy with potential adjustments by means
of trend diagrams being possible. In
any case, the pupils and teachers of
the Kepler-Gymnasiums are enthusia-
stic. They are released from caretaker's
constant admonitions. Furthermore
lighting and air quality have been tan-
gibly improved. This makes teaching
and learning a lot easier!

Viel Tageslicht fiir die Unterrichtsriume. Plenty of daylight in the classrooms.
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